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^ (57) Abstract: The invention relates to a sound proof composite system for space limiting surfeces comprising at least one coating 
layer (V) and one insulating layer (D) made of at least three additional layers. By using modified polyolefins having at least a required 

00 higher percentage of comonomers in order to obtain said properties, more precisely in the fonn of m-PE/ m-PP (VLDPE/ VLDPP) 

J/) or a soft PVC sheet (I) as a core for the insulating layer (D) in combination with at least two external single or multi-layered sheets 
(A) containing a barrier substance (Al), it is possible to obtain densities of the insulation layer (D) of less than 1600 kg/m^ while 

1^ ensuring good sound-proof qualities. 

O 

fs| (57) Zusammenfassung: Ein Schallschotz-Veitundsystem fUr RaumbegrenzungsflMchen best^t aus mindestens einer 
O Verkleidungsschicht (V) und einer D^mpfungsschicht (D). die aus mindestens diei weitercn Schichten aufgebaut ist Durch die 
^ Verwendung von modifizierten Polyolefinen, mit einem zur Endelung der angestrebten Eigenschaften mindestens erfordo-lichen 



hdherprozentigen Anteil an Comonomeren 
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Verdnentlicht: 
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bzw. in Fonn von m-PE/ ra-PP (VLDPE/ VLDPP), oder einer Weich-PVC-Folie (1) als Kern der Dampfiingsschicht (D) in Kora- 
bination mit mindestens zwei Susseren Ein- oder Mehrschicht-FoHenbahnen (A), die dann einen Barrierewerkstoff (Al) enthalten, 
konnen bei guten Schallschutzeigenschaften auch Dichten der Dampfiingsschicht (D) \'on unter 1600 kg/m^ icalisiert weiden. 
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SCHMiLSCHUTZ-VERBUNDSYSTEM FUR RA.XJMBE6SENZXJN6SEX&CHEN 

Aus der Bauphysik ist bekannt, dass sich im Bauwesen 
ausreichender Trittschallschutz von Trennbauteilen bei 
gleichzeitig realistischen Bauteilmassen nur durch 
mehrschalige - in der Regel zweischalige - Bauteile Oder 
durch die Koinbination schwerer einschaliger Trenndecken 
mit weichfedernden GehbelSgen erreichen l^sst . 
Zweischalige Trenndecken sind im allgemeinen in Form von 
schwimmenden Estrichen ausgefflhrt und bedingen daher in 
der Regel relativ grosse Konstruktionshohen, die 
insbesondere in der ' Altbausanierilng mit meist 
vorgegebenen AnschlusshShen Jpraktisch kaum realisierbar 
sind- Bei der Berechnung des ftir den Mindest- 
Trittschallschutz des Gesamtaufbaus erforderlichen 
Trittschall-Verbesserungsmasses ^ezf mehrschichtiger 
Deckenauflagen dUrfen weichfedernde Gehbelage nicht in 
alien europSischen LSndern herangezogen werden, Sie sind 
ausserdem teilweise fttr den Einsatz insbesondere in 
Nassbereichen (Badern) ungeeignet oder nicht akzeptabel. 

In letzter Zeit kommen hingegen immer mehr relativ dunne, 
steife Bodenbelage und Wandverkleidungen zum Einsatz, 
z.B. aus Holz- bzw. Press-Spanplatten in Dielenf ormaten 
mit extrem harten Oberflachen, z.B. auch aus Kunststoff- 
Laminaten. Das Verhalten dieser - einschalig wirkenden - 
Boden- bzw. Wandbelage ist in besonderem Masse 
hinsichtlich der Schallabstrahlung in den begangenen Raum 
selbst kritisch und subjektiv unangenehm. 

Bodendielen, die umtiittelbar auf einer Rohdecke 
aufgeklebt werden, bieten zwar hinsichtlich der 
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Schallabstrahlung in den Raum die gunstigsten 
Voraussetzungen, tragen damit aber zur Trittschalldammung 
kaum etwas bei, so dass ihre Verlegung in der Baupraxis 
(zumindest in den DACH-LSndern Deutschland, Osterreich 
5 und Schweiz) auf schwimmenden Estrichen erf order lich ist. 

Kombinationen des Stands der Technik aus meist mehreren 
Schichten zur Verwendung unter oder in Verbindung mit 
Verkleidungen oder Bodenbelagen werden beispielsweise in 
10 den Dokumenten DE 197 22 513, DE 298 09 767 0, CH 645 
150, EP 1 001 111, EP 0 864 712 oder DE 196 37 142 
geof f enbart . 

Aus der europaischen Patentanmeldung Nr, 00117926.4 ist 
15 ein Schallschutzverbundsystem bekannt, das durch eine 
geeignete und spezifische Kombination von 
Biegeverlustfaktor tan 8f und einachsigem 

Dehnverlustfaktor tan 5c in den Schichten eines 
Schallschutzverbundsys terns auch dynamische Steif igkeiten 
20 jenseits des Wertes von 50 MN/m"^ und damit geringe 
Schichtdicken ermoglicht. Allerdings wird ftir dieses 
Schallschutzsystem eine Dichte der Dampf ungsschicht 
oberhalb von 1600 kg/m^ gefordert. 

25 Geeignete Materialien fUr solche Dampf ungsschichten mit 
einer geringeren Dichte als 1600 kg/m-^ stehen 
beispielsweise in Form von modifizierten Polyolefinen 
(elastische Komponenten mit teilweise klebrigen 
Oberflachen) oder Weich-PVC (nicht-klebrige elastische 

30 Komponente) zur VerfUgung, 

Derzeit bereits groBtechnisch zum Einsatz kommende 
Polyolefine, sind Poly^thylen (PE) und Polypropylen (PP) . 
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Die Modifikation dieser Polyolefine zur Erzielung eines 
weicheren, Elastomeren Shnlichen Charakters • kann 
grundsatzlich liber zwei Wege erfolgen, namlich entweder 
mittels Copolymerisation oder durch . den Einsatz 
metallocener Katalysatoren, die eine wesentlich genauere 
Steuerung der Polymerisation erlauben und so erst die 
Produktion von Polyolef in-Folien (m-PE, m-PP) mit kleinen 
Dichten (bei z.B. m-VLDPE, PP kleiner als 900 kg/m^) 
ermoglichen. 

Die Modifikation von Polyolef inen durch Copolymerisation 
kann mit Hilfe von 

• Vinylacetatr Methyl-/ Athyl-/ Butyl- oder Isobutyl- 
acrylat bzw. mit 

• Blockcopolymeren auf Athylen-/ Propylenbasis oder 

• Comonomeren auf Ethylenocten-Basis 

erfolgen. 

Allerdings besitzen modifizierte Polyolefine, 

insbesondere bei hohen Anteilen der Comonomeren das 
Problem des unerwiinschten Haftens und PVC muss zur 
Erreichung der notwendigen Flexibilitat mit Weichmachern 
versetzt werden, die grundsatzlich das Problem einer 
Migration aus dem Basismaterial in angrenzende Schichten 
in sich tragen. Fur beide Materialien besteht somit eine 
aus dem Kontakt mit angrenzenden Flachen bzw. Materialien 
resultierende Problematik. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine 
Verwendbarkeit von Folien aus entweder Very Low Density- 
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Polyolefinen (m-VLDPE, PP) , also Polyolefinen mit sehr 

niedriger Dichte, vorzugsweise zwischen 800 kg/m^ bis 900 

kg/m^ bzw. aus Materialien mit einem h6herprozentigen 

Comonomerenanteil von vorzugsweise 12 Mol-% bis 40 Mol-% 

Oder Materialien mit Weichmacherzugaben als Bestandteil 

einer Dcimpfungsschicht zu erm5glichen und damit 

insbesondere die ftir den Dichtebereich unterhalb von 1600 

kg/m^ verwendbaren Materialien zu ergSnzen. 
« 

Diese Aufgaben werden erf indungsgemSss durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Anspruchs 1 gelost- 
Vorteilhafte und alternative Ausgestaltungen und 
Weiterbildungen ergeben sich aus den Merkmalen der 
Unteranspruche . 

Der Erfindung liegt die Idee zugrunde^ ' eine 
DSmpfungsschicht aus entweder modif izierten Polyolefinen 
(z. B. Very Low Density-Polyethylen (m-VLDPE) bzw. 
Materialien mit einem zur Erzielung der angestrebten 
Eigenschaften mindest erf orderlichen hoherprozentigen 
Anteil an Comonomeren (vorzugsweise 12 Mol-% bis 40 Mol- 
%) Oder einem weichmacherhaltigen Werkstoff zu bilden, 
deren Kontakt zu angrenzenden Materialien durch einen 
speziellen Aufbau der Dampfungsschicht definiert wird, 
Dabei ist die Kern-Komponente, die z.B. aus den weichen 
und klebrigen modifizierten Polyolefinen oder aus nicht 
klebrigen elastischen Weich-PVC-Materialien besteht, 
mittels beidseitiger Beschichtung durch Deck- 
/Siegelschichten geschUtzt (z.B. gegen Abrasion oder 
Weichmachermigrationen) . Je nach angrenzendem Material 
kann unter UmstSnden auf eine der beiden Deck- 
/Siegelschichten (aus z.B. Polypropylen (PP) , Polyethylen 
(PE), Polyethylenterephtalat (PET) oder Polyamid (PA)) 
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Oder auf einen Barrierewerkstof f verzichtet werden, da 
deren Funktion beispielsweise durch die Oberflache der 
Bodendiele oder der Raumbegrenzungsf lache be'reitgestellt 
werden kann. 

In AbhSngigkeit von der spezifischen Anwendung kann diese 
Dampfungsschicht beispielsweise ein schwimmender Verbund 
aus den mindestens drei Schichten 

• Schutzschicht, 

• Blockschicht aus einem elastischen Polyolefin, 

• Schutzschicht, 

Oder 

• Schutzschicht/Barrierewerkstof f , 

• weichmacherhaltiges Material, 

• Schutzschicht/Barrierewerkstof f , 

sein, die vorzugsweise auch als koextrudierte Folienbahn 
ausgebildet werden und durch weitere Schichten aus 
speziellen Werkstoffen erganzt und optimiert werden kann. 

In dieseiti Beispiel kann der schwimmende Verbund ftir eine 
sogenannte „verblockte^' Folie im Coex-Blasverf ahren 
erzeugt werden. Dabei bewirkt eine speziell gewShlte, 
klebrige innere Schicht nach dem Zusammendrticken bzw. 
Flachlegen des ausgeblasenen Schlauchs ein Verkleben der 
Folienschichten . 

Die Dampfungsschicht kann somit aus einer Vielzahl von 
Lagen, z.B. bis zu vierzehn koextrudierten Schichten, 
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gebildet sein, so dass diese je nach Zusaininensetzung 
ihrer Schichten an vielfaltige Einsatzzwecke angepasst 
werden kann. So konnen beispielsweise eingefarbte, UV- 
stabilisierte, antistatische, weitere dif fusionshemmende 
Oder besonders siegelfeste Schichten zum Einsatz kommen. 
Zur Erzielung hoher Dichtheit und einer zuverlSssigen 
Verhinderung der Migration von Weichmachern hat es sich 
als besonders vorteilhaft erwiesen, wenn es sich bei den 
Schutzschichten vm PP, PE, PET oder PA und dem Barriere- 
werkstoff urn ein Ethylen-Vinylalkohol-Kopolymerisat 
(EVOH) Oder um Polyvinylidenchlorid (PVDC) handelt, da in 
diesem Fall die Permeabilitat selbst fiir gasformige 
Stoffe und mithin die Gefahr der Diffusion um etwa 90 % 
reduziert wird. 

Allgemeine Beispiele far Folien aus extrudierten 
Mikroschichten mit Barrierewerkstof fen sind aus der 
Anmeldung w6 00/76765 bekannt. 

Das erfindungsgeraSsse Schallschutz-Verbundsystem ist 
nicht nur fiir Bodenbelage, z.B- aus Press-Spanplatten^ 
einsetzbar, sondern prinzipiell auch fur Wand.- und 
Deckenbeiage/ sowie fiir alle Fussbodenaufbauten ohne 
schwimmenden Estrich, insbesondere solche mit 
lastverteilenden GehbelMgen, anwendbar. 

Die Brfindung wird anhand der beiliegenden Zeichnung 
beispielhaft naher erlautert. Die dargestellten 
Ausfuhrungsformen betreffen rein beispielhaft die 
Verwendung einer Schicht aus weichmacherhaltigem 
Werkstoff, konnen aber auch hinsichtlich der Verwendung 
anderer Materialien, wie z.B. modif izierter Polyolefine, 
als Beschreibung dienen. Es zeigen im einzelnen 
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Fig.l die schematische Darstellung elnzelnen 
Komponenten eines erf indungsgemassen 

Schallschutz-Verbundsystems; 

Fig. 2 ein auf einer Raumbegrenzungsfiache 

aufgebrachtes erfindungsgemasses Schallschutz- 
Verbundsystem; 

Fig. 3 die schematische Darstellung des 

erfindungsgemSssen Aufbaus der 

Damp f ung s s chi ch t ; 

Fig. 4 die einzelnen Komponenten eines 

erf indungsgemassen Schallschutz-Verbundsystems 
mit zusatzlicher Trittschalldammschicht und 

Fig. 5 ein auf einer Raumbegrenzungsfiache 

aufgebrachtes erfindungsgemasses Schallschutz- 
Verbundsystem mit zusatzlicher 

Trittschalldammschicht . 



In Fig.l sind die einzelnen Komponenten eines 
erf indungsgemassen Schallschutz-Verbundsystems 
schematisch dargestellt. Auf einer Seite einer 
Verkleidungsschicht V, die hier rein beispielhaft als 
Vollholzdiele ausgebildet ist, wird eine Dampf ungsschicht 
D aufgebracht, z.B. durch vollflachige Verklebung. Die 
Dampfungsschicht D besteht aus einer inneren Folienbahn 
I, die zwischen zwei ausseren Folienbahnen A eingebracht 
ist. Grundsatzlich konnen zur Erzielung weiterer, 
spezieller Eigenschaften der Dampfungsschicht D liber 
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diesen Schichtaufbau hinaus auch weitere Folienbahnen 
hinzugefiigt werden. 

Fig. 2 zeigt exeraplarisch das auf eine 

Raumbegrenzungsflache U aufgebrachte 

Schallschutzverbundsystem. Die Raiunbegrenzungs-fiache 
kann dabei sowohl eine Fussboden- als auch eine Decken- 
oder Wandfiache sein. Zwischen dieser 

Raumbegrenzungsflache und der Verkleidungsschicht V 
befindet sich eine durch zwei ^ussere Folienbahn A 
eingeschlossene innere Folienbahn I. 

Den detaillierten Schichtaufbau der Dampfungsschicht D 
zeigt Fig. 3. Die beiden Musseren Folienbahnen A bestehen 
in diesem Beispiel aus jeweils 5 miteinander verbundenen 
Schichten, z.B. als Coex-Blasfolie. Eine inner ste Schicht 
aus Barrierewerkstof f Al wird durch zwei haftverbessernde 
und/oder lastverteilende Schichten A2 eingeschlossen- Die 
Aussenlagen bestehen aus zwei ausseren Schichten A3, die 
beispielsweise aus einem verschweissbaren Werkstoff 
bestehen. Je nach verwendetem Werkstoff kann unter 
Umstanden die Funktionalitat von zwei Schichten 
zusammengefasst werden. So kann gegebenenf alls auf die 
haftverbessernde und/oder lastverteilende Schichten A2 
verzichtet werden, wenn durch die direkte Verbindung von 
ausserer Schicht A3 und Barrierewerkstof f Al bereits die 
gewtinschten Eigenschaften realisiert werden k5nnen. Als 
geeignete Schutzschichten oder Barrierewerkstof fe, die 
eine Migration von mono- oder polymeren Weichmachern 
unterbinden, haben sich PP, PE, PET oder PA und 
insbesondere Ethyl en-Vinylalkohol-Kopolymerisat (EVOH) 
Oder Polyvinylidenchlorid (PVDC) erwiesen. Als 
haftverbessernde und/oder lastverteilende Schicht kann 
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beispielsweise Polyamid (PA) oder als Haf tvermittler ein 
geeigneter Kleber verwendet warden. 

Grundsatzlich konnen die beiden ausseren Schichten A auch 
in ihrem inneren Aufbau voneinander abweichen, so dass 
ein insgesamt asymmetrischer Aufbau der DSmpfungsschicht 
resultiert. Dies kann z.B. vorteilhaft sein, wenn den 
besonderen chemischen oder physikalischen Eigenschaften 
der Oberfiachen von Raumbegrenzungsf lache, 

Verkleidungsschicht oder weiterer, einzubringender 
Schichten Rechnung getragen werden soil. 

In Fig. 4 wird die Verwendung einer solchen weiteren, 
einzubringenden Schicht dargestellt. Auf die der 
Verkleidungsschicht V abgewandten Seite der 
Damp fungs schicht D, die wiederum aus einer inneren 
Folienbahn I und zwei Susseren Folienbahnen A besteht, 
wird eine zusatzliche Trittschalldammschicht S 
aufgebracht. Die Verbindung kann beispielsweise durch 
vollflSchiges Verkleben erfolgen, die Kombination aus 
Verkleidungs- und Dampf ungsschicht kann aber auch auf der 
Trittschalldammschicht aufgelegt sein. Durch eine 
aufeinander abgestimmte Optimierung der Materialparameter 
des nun zweilagigen Schallschutz-Systems kann dessen 
Gesamtverhalten den jeweiligen Bedingungen angepasst 
werden. So kann beispielsweise durch eine geeignete 
Kombination von Biegeverlustf aktor der Dampf ungsschicht 
sowie einachsigem Dehnverlustfaktor und dynamischer 
Steifigkeit der Trittschalldammschicht S zusatzlich zur 
wesentlichen Verbesserung des Abstrahlverhaltens der 
Verkleidungsschicht V beztiglich der Schallabstrahlung in 
den Rama auch ein hochwertiger Trittschallschutz erreicht 
werden^ wobei geringe Schichtdicken des Gesamtsystems 
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auch mit uberraschend hohen dynamischen Steif igkeiten 
erlaubt sind. 

Dies kann beispielsweise erreicht werden^ indem ftir die 
innere Folienbahn I ein Biegeverlustf aktor tan 6f ^ 0^08 
und ftir die Trittschalld^mmschicht S entweder ein 
einachsiger Dehnverlustfaktor tan 5c < 0,17 zusammen mit 
einer dynamischen Steif igkeit s' < 30MN/m^ oder ein 
einachsiger Dehnverlustfaktor tan 6c ^ 0,17 zusammen mit 
einer dynamischen Steif igkeit von s' ^30 MN/m^ gewahlt 
werden. 

Fig. 5 stellt schematisch das auf eine 
Raumbegrenzungsf lache .U aufgebrachte Schallschutz- 
Verbundsystem dar. Zwischen die Verkleidungsschicht und 
der darauf befindlichen DSmpfungsschicht D, bestehend aus 
innerer Folienbahn I und ausseren Folienbahnen A, und der 
Raumbegrenzungsfl^che U ist eine zusStzliche 
Trittschalldammschicht S eingebracht. 

Die aus Fig.l - Fig. 5 ersichtlichen Dickenverhaltnisse 
sind nicht einschrfinkend zu verstehen. So kann z.B. die 
Verkleidungsschicht V dUnner (z.B. als 5 mm dicke 
Hartfaserplatte oder als Lamina tschicht, solange sie nur 
lastverteilend wirkt) oder dicker als die 
D&apfungsschicht D ausgebildet sein. Wird eine relativ 
dtinne Verkleidungsschicht V gewahlt, so wird die 
Dampfungsschicht D als (wesentlich dickere) Tragschicht 
ausgebildet, die durch die spezielle Auswahl von 
Zuschlagstoffen hinsichtlich zu erzielender Eigenschaften 
optimiert werden kann. 
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Paten tanspriiche 

!• Schallschutz-Verbundsystem ftir eine 

Raiimbegrenzungsf lache (U) ^ umf assend 

(i) eine Boden-, Wand- oder Deckenverkleidung (V) ^ 
und 

(ii) eine an die jeweilige Verkleidung (V) 
anschliessende, gegebenenf alls mit ihr verklebte, 
Dampfungsschicht (D) , 

dadurch gekennzeichnet, dass 

die Dampfungsschicht (D) aus 

• wenigstens zwei Musseren Folienbahnen (A) als 
Deckschichten und 

• wenigstens einer dazwischenliegenden inneren 
Folienbahn (I) als elastischem Kern mit einer 
Dichte von <1600 kg/m^, vorzugsweise von <1400 
kg/m^, insbesondere aus modifizierten 
Polyolefinen oder Weich-PVC, 

besteht . 

2. Schallschutz-Verbundsystem nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

wenigstens eine der ausseren Folienbahnen (A) 
mindestens eine Schicht aus Barrierewerkstof f 
enthait Oder aus solchem besteht. 

3. Schallschutz-Verbundsystem nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet , dass 
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der Barrierewerkstof f (Al), vorzugsweise Ethylen- 
Vinylalkohol-Kopolymerisat (EVOH) , 

Polyvinylidenchlorid (PVDC) Oder Polyethylen- 
Terephtalat (PET), zwischen zwei Schichten {A2) aus 
haftverbesserndem Werkstoff, wie z.B- eienm 
Haftvermittler, und/oder einem lastverteilenden 
Werkstoff, wie z.B. Polyamid (PA), eingebettet ist. 

4. Schallschutz-Verbundsystem nach einem der 
vorangehenden Anspriiche, 

dadurch gekezmzexchnet;, dass 

wenigstens eine der ausseren Folienbahnen (A) eine 
Sussere Schicht (A3) aus einem verschweissbaren 
Werkstoff, vorzugsweise Polypropylen (PP) oder 
Polyethylen (PE) aufweist und/oder aus einem solchen 
besteht . 

5. Schallschutz-Verbundsystem nach Anspruch 3, 
dadurch gekexinzeichnet, dass 

die innere Folienbahn (I) aus mehreren schwimmend 
angeordneten Schichten besteht, von denen 
vorzugsweise zumindest eine aus einem Block- 
Copolymer besteht. 

6. Schallschutz-Verbundsystem nach einem der 
vorangehenden AnsprUche, 

dadurch gekezmzexchnet, dass 

die innere Folienbahn (I) einen Biegeverlustf aktor 
tan 5f > 0,08 aufweist. 

7. Schallschutz-Verbundsystem nach einem ' der 
vorangehenden AnsprUche, 



wo 02/053858 



PCT/EPOl/12231 



13 

dadurch gekennzelchnet, dass 

die innere Folienbahn (I) eine Dicke von ^ 3v0 nun, 
vorzugsweise zwischen 0,3 mm-und 3,0 mm, aufweist. 

8 - Schallschutz-Verbundsystem nach einem der 
vorangehenden AnsprUche, 

gekennzexchne-t durch 

eine an die Dampfungsschicht (D) anschliessende 
Trittschalld&nmschicht (S) . 

9- Schallschutz-Verbundsystem nach Anspruch 8, 

dadurch gekezmzeichnet, dass 

die Trittschalldaramschicht (S) 

o entweder einen einachsigen Dehnverlustfaktor tan 
5c < 0,17 und eine dynamische Steifigkeit s' < 
30MN/m^ 

o Oder einen einachsigen Dehnverlustfaktor tan 6c ^ 
0,17 und eine dynamische Steifigkeit von s' ^ 30 
MN/m^ 

aufweist. 

10. Schallschutz-Verbundsystem nach Anspruch 8 Oder 9, 
dadurch gekennzeichnet, dass 

die Trittschalldammschicht (S) eine Dicke < 4,0 mm, 
vorzugsweise zwischen 2,0 mm und 4,0 mm, besitzt. 
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